
A .  5'1 PPJEL, Freiburg: f i b e r  eirze Mogliclrkeit der Berechtiuug 
zwischeni~loleli~~larer I ir i i f ts  i i r i t  I l i l f e  vopi Dichteineosungen. E in  
Beifrug z'ur i , 'mge  cier Keicizmiie zwischenniolekularer Iircijte bei 
Cellulose. 

Quellungsgrad und Loslichkeit von Cellulose in Natronlauge 
hkugeil nn t r r  andcrrin von der Starkc der Lauge ab. Xach Bartunek 
bildet Natronlauge, j e  nach Konzcntration, verscliiedene Hydrate, 
d i e  vrrschicden s tark mit der Ccllulose in Wechsclwirkung treten 
konnen. Es lalit sic11 wahrscheinlich machen, daB die Wechselwir- 
kungen zwischeii Wasser u n d  Xat,ronlauge zur Bildung hoherer 
Hydrate fuhren. Glciohzeitig gelingt cs, die Starke der Bindung 
zwischen Wasser und gelosten Makromolekeln (z .  B. Cellulose) zu 
bestimmen. 

Es wird angenommen, tlaD sich das Losungsmittel unter der 
Wirkung der von tler Nakromolekel ausgehenden Krafte in  Seha- 
]en uni die Makromolekel anordnet,. Aus der Kompressibilitlit des 
Losungsmittels bzw. der ,,Schalendichte" laBt sich der Druckgra- 
dient und daraus das Abstand e t z  der Anziehuiig ausrechnen. 
Fiir Saceha.rose ergibt, sich, daD eiue sehr groBe Zahl von Wasser- 
molekrln zieinlich fest gebuuden ist. Dies ist auch insofern von 
Interesse, als die gcstrecktc F O ~ I I ~  von Makroinolekcln rnit der 
starken Ausbildung einer Solvathiille zusammenhlngt. 

J .  N C ' l I  U R Z ,  Graz: Beitriige zld,iIk Losungszustand coiz .uewliim- 

Die FlipWlrurvc! eiiier hochpolymeren Losung wcist bei einem 

bestininitcn C;esehwindigkeitsgradieaten ( D )  einen Wendepuukt 
auf, dessrn Wert n a c h  eincr Gleicliung von dem Molekulargewicbt 

te)z Viscose-Losuiigett. 

A 
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abhiingeii soll. (Nach einrr Uisliuasioiisbemerkung yon Prof. Mark 
wurde diesr Anrialime mittlerweile t,heoretisch fundicrt). FlieW- 
kurvenmessmugen und Interpretationen a n  verdiinntrn Viscose- 
Liisungeii rrgaben, daW die GroOe der  gelnsten Teilchen sehr von 
der Zusaminensetzung der Viscose abhangt. Unter Umstandcn 
ksnn Vrrdiinnung die TeilohengroOo ungrniein beeinfluesen, in an- 
dereii Fallen fast gar nieht, j o  nach Zusammensetzun: u n d  Her- 
stellung. Ehenso liitugt dic TeilchenaroWe deutlich vom NaOH- 
Gehalt s b  i n  dein Sinne, dalj bei etwa 8 %  NaOH die TeilehengrdBc 
minimal ist. Hieraus ergibt sich, da13 Viscose-Losungeu an sich 
nicht inolekulnrdiapers sind, nian kann abcr molekulardispcrse 
verdunnto Losungen hcrstrllen. In  den technisch verwendrten op- 
timalen ViscosPn iiiirfte ein recht cuter Losungszustand hcrrrchen, 
d .  h. die T~ileheri aincl stabil u n d  grooe Assoziatc sind nicht sehr 
haufig. Z u l c t z t  wird xczcigt, wie man aus den Fliefjkurven von 
T'isrosrn I'olpdis~~ersitBls-I(ellllkurvcn konstruieren kann, die ein 
gcwissrs Ma13 Piir die I-ldufigkeitsverteilung der Polymcriaations- 
grade darstellen. 

(2 .  J A Y M E  u u d  IY. B E R B M A N A ' ,  Uarmstadt: Uber nlkci- 
lische E i s e ~ i , - [ . t ' f i n s i i n r e - ~ ~ n f r i z l i r l - l i o l i i p ~ ~ ~ ~ l o s i s i ~ y ~ ~ ~  ( G W N N )  i s i d  
ihre Anwcnduizy in der Celluloseehetnie. 

Das System Eisen-Weinsnure-Alkali wurd i~  aysteiiialisch u n i w  
sucht und seine Verwendungsnioglichkeit in der Cellulose-Chemic 
gepruft. Es gelitnq, eine Herstelluiigsvorschrift fiir das Lnsungs- 
rnittel zu entwickeln, die es gestattet, groBe Mengen in gewiinsrli- 
ten KonzentrationsvcrhBltnissen herzustellen. Dem System liegen, 
i e  iiach d e n  Iionzeiitrationsbetiiigiiii~cn, zwei cclluloselBscnde 
Komplexe zugrunde: Eisen(II1): Weinsaure: Alkali = 1:l: 1 und 
1:3: 6. Das erste System ergibt dunkelbraun gefarbte Losungen 
und wurde noch nicht naher untersucht, dagegen ist das System 
iin Verhiltnis 1: 3: 6 rnit Alkali-UberschuD ( E W N N )  ausfiihrlich 
untersucht. Die Losungen sind klar, grun und vollig geruchlos. 
Die erhalteuen Cellulose-Losungen sind iveitgchend uncmpfind- 
lich gegeniiber Luftsauerstoff. Bisher wurden die Verweudungs- 
moglichkeiten r o n  EWNN fur morphologisehc Untersuchungen, 
Messung der Iieaktionsfahigkeit von Zellstoffen, Fraktionierung 
von Zellstoffen und fur DP-Messungen, fur welche eine Vorschrift 
erarbeitet wurde, gepruft. 

B .  PII  IL I P P ,  Teltow-Seehof: Kinetische Untersuchulzgen zur 
Fnserxanthogenat-BildulzD init CS, uizd COS in Abhhngigkeit con 
der Zusmameusetzung der Alkalicellulose. 

Fur die homogene Umsetzung von CS, und  COS mit N a O H  
einerseits, nicdermoleknlaren Alkoholen a,ndererseit.s, wird fiir alle 
vier Reaktionen ein analoger geschwindigkeitsbestimmentlpr Pri- 
mxrschritt, niinlich die biinolekulare Uinsetzung voii OR- hzw. 
OH- mit CS2 bxw. COS angenommen. Dabei laufen  die Hydrolyse 
mit IIydroxyl-Ionen und die Xanthogenat-Bildung mit Alkoholat- 
Ionen sehr wahrschcinlich unabhlngig voneinander ab. Die um 
Zehnrrpotenzen hohere Uinsetzun~sg~schwindixkeit von COS im 
Vergleich zu CS, wird i n  erster Linie auf einen Unterschied in den 
Aktivierungseniropien zuruckgefiihrt. Fur  die Xanthogenat-Hil- 
dung aus technisoher Alkalicellulose ergab die direkte gasanaly- 
tisohe Untersuchung dcr Faserxanthate mit CS,-UhcrschnO niaxi- 
male y-Werte von 85-90, rnit COS-UberschuB von ca. SO. Der 
zeitliche Verlauf der CS,-Xanthatbildung und -Zersetzuiig konnte 
durch eine Folgereaktion 

Na-Cell I + Cell-X -+ Cell I i  
dargestellt werdcn. MaDgebend ist dabei die Menge rlcr cliciiiiscli 
gebundenen Yatronlaugr. (Na-Cell I als stochionietrische Verhiu- 
dang 1 C,: INaOH), wahrend bei der ca. 300mal r a d i e r  verlau- 
feiidcn COS-Xanthogenieriiiig zwischen 0 urid -20 " C  und einem 
COS-Druck vou 1 a tm offenbar in erster Linie Diffusionsvorqinge 
hestimmeiid sind. Die Abhangigkeit des Realrtionsverlsufes mit CS, 
van der Tauchlaugenkonzentration wie such der Vergleich versehie- 
dener Celluloseausgangsniatcrialien lassen auf eine wesentlich ra- 
scherc Xant.hogenierung der wenig geordneten Bereiche gegeniiber 
den Rezirkeii strenger kristalliner Ordnuiig srhliefien. [VB 957 I 

Neuere Fortschritte in der Gelatine- und Leimforschung 
1. bis 6. Juli 1957 in Cambridge 

Auf dieser internationalen Diskussionstagung, veranstaltct von 
der British Gelatin a n d  Glur  Research Association wurden in 39 
Vortrag.cn folgende Problenie behandclt: Strukturbestinimung an 
Kollagenfaserii aus 12onlgenbeugungsaufnahmen, mikroskopische 
Struktur der Kollagenfssern, Biogenese, chcmische uud physikali- 
sche Eigensohaften des loslichen Kollagens, Polykondensations- 
produkte aus Prolin und Oxyprnlin, Vorgange beim UbPrgang von 
Kollagen in Gelatine, Zusamniensetzung der Kollagene verschiede- 
uer  Tierarten, chemisehe und pliysikalische Eigenschafteu der Ge- 
lat.ine, Vorgange bei d r r  Gelbildung, Gerbung von Gelatine, Wir- 
kung von Gelatine als Schutzkolloid, Verwendung von modifizier- 
tcr Gelatilie als Ersatz fur Blutplasma. 

A u s  d e n  V o r t r a g c i i :  

ifber die S t r u k t u r  d e s  K o l l a g e n s  berichteten A. Rich  und 
F. H .  C. Crick sowie R. E. Burge, P. iM. Goiunn und S. MeGavin. 
Rontgenbeugungsaufnahinen und IR-Daten lassen sich durch 
zwei Modelle beschreiben, die a u s  drci spiraligen Peptidketten auf- 
gebaut sind (Linkssehraube mit. drci Aminosauro-Resten pro Win- 
dung) .  Diese Ketten sind urn eine gemeinsariie Achse spiralig ge- 
wunden (Reohtsschraube mit, wesentlich grooerer Steigung). Die 
Hanptunterschiede der beiden Modelle sind die Art der Wasser- 
stofl-Bindungen und der fur  die Seitenketten der Aminosaureri 
verfugbare R.aurn. Bevorzugt wird dasjenige (Kollagen 111, bei der 
:ledor dritte Rest. Glycin sein muB und bei der die OH-Gruppon des 
Oxyprolins Wasserstoff-Iiindungen zu bcnachbarten Drcierketten 
e ingch~n ltiinnrii. Yon tlcn iosgraamt miic.lirhon Wasserstoff-Bin- 

dungeu werden fu r  den Zusamnierihalt innerhalb der Dreirrkettcn 
I/, ausgenutzt. 

I n  den Vortrigeii iiber die B i o g e n e s e  d c s  K o l l a g e n s  wurde  
von D. S. Juekson gczeigt, dith die Fawrbildung auBerhalb der 
Fibroblasten aus einer loslichen Vorstnfe geschieht. Aus der Mes- 
sung der Einbaugeschwindigkeit van I4C-Glycin ergab sich, daB 
zunachst ein i n  Neutralsalzlosungen losliches Kollagen gobildct 
wird, das dann in  citrat-losliches und spater in unlihliohes Kollagen 
ubergeht. S. Fitto%, D. S. Jackson und R. H .  Smith untersuchten die 
Kollagenbildung und den Einbau von Prolin und Oxyprolin in 
Gewebekulturen voii Osteoblasten. Der Gehalt von Oxyprolin 
crreiohte einen konstanten Wert noch bevor Bildung von Fibrillen 
einsetzte. Wie aus Untersuchungen rnit 14C-Prolin hervorging, 
wird das Oxyprolin aus Prolin gebildet. Da zugesetztes inaktives 
Oxyprolin den Einbau von markiertem Oxyprolin nicht beein- 
fluat,  wird angenommen, daB brreits gebundenes Prolin zu Oxy- 
prolin oxydiert wird. 

Fiinf hrbeiten besohaftigt,en sich init den I o s l i c h e n  K o l l a g e -  
n e n .  P .  Dd2j und T .  Nishiharn stellten fiir das citrat-losliche 
Kollageu der Kalberhaut ahnliche Eigenaehaften fest, wie sie das 
loslichc Schwimmblasenkollagen hat1). Es handelt sich urn stab- 
formige Teilchen (3300x13,5 .&; Molekulargew. 360000). Ahnlich 
wie fur die Schrumpfungstemperatur der unloslicben Kollagenr 
besteht fur die Denatnrierungstcmperatiir der lijsliehcn Kollagene 
ein enger Zusammenhang mit dem Oxyprolin-Gehalt. Bei dcr 
Denaturierung wird gleichzeitig die starre Forin dcr  Fibrillcn 

l )  H. Boedtket- (1 .  P. Dofy ,  J. Amer. cliem. S O C .  7S, 4267 L19561. 
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[~iscosi tdts lndcrung)  und die rauniliche Ordnung (Anderung der 
optischen Drehung) aufgehoben. Gleichzeitig t r i t t  eine Aufspal- 
tung in zwei Komponenten ein. Diese Aufspaltung in  zwei Kom- 
ponenten wurde auch von V .  N .  Orekhoviclz und V .  0. Shpikiter 
beobachtet, die uber die Denaturierung des citrat-loslichen Kolla- 
gens mit Harnstoff bcrichteten. 

ubcr den Abbau von Ichthyocol durch Oxydation mit H,02 
und Cyanoferrat(II1) sowie duroh K o l l a g e n a s e  berichteten S. 
Seifter, P. M .  Gallop und E. Meilnzan. Der oxydative Abbau (prr  
7,O bei 20 und 37°C) fiihrt zu einer Spaltung der Peptidkctten, 
wobci vermutet wird, da0 der Angriff hauptsachlieh a m  Oxyprolin 
Eeschieht. AuWerdem wurdcn noch Formaldehyd, Ammoniak und 
mit Ehrliehs Reagenz reagierende Substanzen nachgewiesen. Fur 
den enzymatischen Abbau wurde Kollagenase aus Clostridium 
histolyticum verwendet, die durch Adsorption an Ichthyocol und 
ansohlieOende Spaltung des Substrats durch das Enzym und Ent-  
fernung der Spaltprodukte durch Dialyse gereinigt wurde. Das 
Enzym war nur gegeniiber Kollagen und Gelatine aktiv, dagegen 
nicht gegeniiber Casein, Hamoglobin und niedere Peptide. Beini 
Abbau des Ichthyocols wurde festgcstellt, daO die Geschwindig- 
keit ,der Viscositatsabnahme zunaehst wesentlich groBer war, als 
die Anderung der optischen Drehung. Das wird darauf zuriickge- 
fiihrt, daB zunachst Bruchstiicke gebildet werden, die zwar ein 
wesentlich kleineres Achscnverhaltnis haben als das Ausganga- 
material, bei denen jedoch die Schraubenkonfiguration noch CP- 
halten ist. 

G. Stainsby und A.  Courts untersuchten das Molekulargewicht 
von G e l a t i n e f r a k t i o n e n  durch Streulichtmessung nnd Be- 
stinimung der N-Aminosauren. Dabei wurde gefunden, daW das 
Molekulargewicht der hochmolekularen Fraktionen auf Grund der 
Streulichtmessung bis zu scchs ma1 groOer ist als die mittlere Ket- 
tenlange. Es wird vermutet, daB in der Gelatine Molekeln vorkom- 
men, die aus mehreren, durch kovalente Bindungen verkniipften 
Ketten bestehen. Bei Knoohengelatine lagen Anzcichen dafiir vor, 
daO in den niedermolekularen Fraktionen Molekeln ohne freie 
a-Amino-Gruppe vorkommen. 

Uber Polymerisate des P r o l i n s  u n d  O x y p r o l i n s  sowie uber 
Copolymerisate von Prolin, Oxyprolin und Glycin beriehteten E. 
R. BZout und G. D. Fasman sowie J .  Iiurtz, A. Berger und E. 
Zcatchalslci. Hochmolekulares Poly-L-Prolin, hergestellt durch 
Basenpolymerisation des N-Carbonsaureanhydrids, existiert in  
zwei Formen, die sich in IR-Spektrum, optisoher Drehung, Los- 
lichkeit und Viscositat unterscheiden. Die zunachst gebildete Form 
I (unloslieh i n  Wasser, schwach linksdrehend) geht irreversibel in  
Form I1 (loslich, s tark rechtsdrehend) iiber. Auf Grund der IR-  
Daten wird angenommen, daB in I1 trans-Imid-Gruppen vorliegen, 
wahrend I ein Gemisch von cis- und t rans-h id-Gruppen enthalt. 
Die von Iiatehalski und Mitarbeitern untersuchten Polymerisa- 
tionsprodukte des 0-Acetyloxyprolins zeigten ebenfalls eine auf 
Konfigurationsanderungen zuriickzufiihrende Mutarotation, die 
jedoch reversibel war. Copolymerisate von L-Prolin und Glycin 
zeigten gel-bildende Eigenschaften. 

In  den Vortragen iiber die K o l l a g e n - G e l a t i n o - U m w a n d -  
l u u g  konnte A .  Courts zeigen, daO diese Umwandlung nach voraiif- 

R u n d s c  ha  u 

gegangener Alkalibehandlung nicht nur  durch Erhitzen, sondern 
anch durch eine Aufspaltung der Wasserstoff-Briicken durch Lri- 
sungen bestinlinter Sslze (Na-Salizylat, KSCN u. a , )  br4 18 " C  
moglich ist.  Die Spaltung der Pcptidketten bis zu  einein Molekular- 
gewioht von etwa 60000 findet dabei praktisch nur  wahrend d e r  
Alkalibehandlung s ta t t .  Wie aus dem Vort,rag von JC. H e y n s  n n d  
8. LeqZer uber N- und C-endstandige Aminosauren der Gelatiile 
horvorging, sind an den dabei gespaltenen Bindungen hauptsichlich 
dic Carboxyl-Gruppen der @-Oxyaminosauren und der Amino- 
dicarbonsauren beteiligt, deren Bindungen etwa viermal schneller 
gespalten werdeu als die der anderen. Ubcr die Kollagen-Gelatine- 
liniwandlung im sauren Medium und ihre Bceinflussung durch 
Neutralsalze berichteten A. Kuntzel, N .  Cars und E. Heideninnw 
A. Veis und Mitarbeiter untersuchten sauer hergestellte Gelatine 
durch Titration, Lichtstieuung und Elektrophorese. Es wurde gc- 
zeigt, daO diese Gelatine im Gegensatz zur statistisch geknluelten 
alkalisoh hergestellten Gelatine aus mehreren, aahrscheinlich 
durch kovalente Bindungon zusammongehaltenen Ketten besteht, 
die i n  Losung eine nicht statische Form haben. Auch der iaoelck- 
trischc Punkt  ist hier in Bezug auf die Lichtstreuung kcin ausge- 
zeichneter Punkt  und fallt auoh nicht rnit dem ieoiouischcn Punlit 
zusammcn. 

In  den VortrLgen iiber die Z n s a m n i e n s e t z u n g  d e r  K o l l a -  
g e n e  berichtete M .  R. Watson iiber die Kollagene dor Wirbellosen. 
Von ciiesen zeichnen sich die der Rcgenwhrmer durch eiiien beion- 
ders hohen Oxyprolin-Gehalt bei niedrigcm Prolin-Gehalt aus, 
zeigen abcr nicht typische 640 A-Periodizitat des gewohnlichen 
Kollagens. $nderc Kollagenc (aus Schwammen und Seegiirlien ~ 

hatten einen wesentlich nicdrigeren Oxyprolin-Gehalt als normales 
Kollsgeu. Ein Zusammenhang zwischen Oxyprolin-Gehalt und 
Schrumpfuugstemperatnr wic bei den Kollagenen der Wirbeltiere 
bestelit hier nicht. 

Die Vortragc des letzten Tages beschsftigten sich init den che- 
inischen und physilralischen Eigenschaften der Gelatine, ihrcr !do- 
difikation und mit anwendungstechnischen Problemen. Uher die 
Wirkung von Gelatine als Emulsionsstahilisator und als Schutz- 
kolloid berichteten A.  M .  Iiragh sowie P. Davis. Die letztgenannte 
Wirkung i a t  sehr s tark vom Gehalt an G u a n i d o - G r u p p c n  ab- 
hingig, der auch fiir die Erstarrungsgeschwindigkeit von Gelatine- 
losungen yon Bedentung ist, wie von J. W .  J a m s  gezeigt wurde. 
Die Vorgange bei der Gelbildung untersuchten D. B o w y o i n  uncl 
M. JoZy, die auf Grund von Messungcn der ViscositLt und Strd- 
mnngsdoppelbrechung fanden, da8  dem Erstarren niehrere s t u -  
fenwrise h d e r u n g e n  der rheologischen Eigenschaften voraus- 
gehen. J. Pouradier und A.  M .  Vend sowie T .  TaehiOaitn, I f .  Ino- 
kuehi und H .  ICakiUama berichteten iiber die Gerhung von Gr- 
iatinc, wobei Aldrhyde, Chromsalze und pflanzliclie Gerbctoffe un- 
tersucht und in ihren Unterschieden dislrntiert wurden. Der Vor- 
trag von D. Tourtellofte und H .  E .  Wil l iams  beschrieb die Yerwcn- 
duug von modifizierter Gelatine als Ersatz fiir Plutplasma. Durch 
Urnsetzunc der Belatine rnit Bcrnstcins~~ircanhydrid und Frak- 
tionierung wurde ein Produkt  erhalten, das in  Bezug auf isoelek- 
trisohen Punkt ,  '\"scositit und Gelbildung den Anforderungcn ent -  
sprach. [VB 9661 

Leukamie und ionisierende Strlthlung ist das Thema einer Uber- 
sicht von E .  D. Lewis. Uberlebende der Atombombenexplosionen 
von Hiroshima und Nagasaki wurden statistisch erfal3t untcr  Be- 
riicksichtigung ihrer Entfernung vom Detonationspunkt. Die 
Verringerung der Zahl der Leukamie-Falle rnit Znnahme dcs 
Abstandes is t  offensichtlich. An Spondylitis-Kranken (Spondylitis- 
Erkrankung dor Wirbelsaule), die Therapiebestrahlungen durch- 
machten, wurde deutliches Ansteigcn des Vorkommens von Leu- 
kamie rnit der Hohe der Dosis beobachtet. Bei Personen, die als 
Kinder wegen Thymusdriisen-Hypertrophic bestrahlt worden wa- 
ren, ergab sioh ebenfalls eine uber dem Normalen liegende Haufig- 
keit von Leukamiefallen. Fur Radioiogen fand man eine erheblich 
vergroBerte Haufigkeit von Leukamie als Todesursache. Aus Un- 
tersuchungen an der Bevolkerung yon Brooklyn wird gefolgert, 
da13 10-20 % der normalerweise auftretenden Leukiimiefalle auf 
die natiirlichen ionisierenden Strahlungcn zuruckzufuhren sind. 
Untcr Beriicksichtigung der Ergebnisse wird der Fall des aoSr 
diskutiert und abgesehatzt, daO ein konstanter Pegel von 0 , i  pC 
goSr/kg Ca zu einer Vermehrung der z. Z. beobachteten Leukamie- 
haufigkeit in USA um 5 -10 yo fiihren wiirde. I m  Mittel ergibt 
sich rnit einer Genauigkeit bis auf einen Faktor  3 als Wahrsohein- 
lichkeit fur  stralilungsinduzierte Leukamie fiir das Individuuni 

pro rad und Jahr .  (Science [Washington] 125, 965 [1957]). 
-Sn. ( R d  780) 

Die lsotoyenanreieherung beim laugsanieu Eiudit~npfeu YOU N ' i t s -  

ser untersuchten L. I i n o p  und P. Stern, wobei sir jewcils J,,? 1 r e r -  
sehiedencr Wasserprohen in einein ini F r ~ i e ~ i  strheiidc,n ~iachen 
Trog nnter moglichst gleichen Bedingungen o h n e  ZIifuhr kdust- 
licher Wirme bis auf einem Rest von 2,5::, des urspriingliclien 
Ansatzes verdampfen licfien. 4 n  sorgfaltig gereinigten Probe11 
wurde durch Vergleich init einem Standard-Wasser bekannter 
Isotopenzusaininensetzung zunachst die pauschalc Dichteiin- 
derung gemessen, die auf einer Anderung des Gehaltes an D, 170 
und * * O  beruht. Danach wurden die Wasserproben durch Einlei- 
ten von SO, in ihrem 170- und '80-Gehalt ,,normalisiert", wodureh 
sich dic Anderung des Deuterium-Gehaltes sowio de8 170- und 
180-Gehaltes getrenrit bcstirrimen IieWcn '). Es wurdtsn Lcitungs- 
wasser, Meerwasser, Leitungswasser mit Salzzusatzcn (kiinstlichea 
Meerwasser) und eine an Deutcrinm angereichertc Prclbe aus einer 
Destillationsanlage untrrsucht. Unabhangig von dor Hcrkunft 
und voni anfanglichen Deuterium-Gehalt, der beim Meeru-asser 
geringfiigig ( m  3 :$) und bpi der aus der Destillations;mlsgc, s t a n -  

I )  L. Knop 11. J .  Krrsfnn Reports J. Stefan Inst. 3 141 [l956J. I n  
dieser Arbeit teilen die Autoren u.  a. auch das krgebnis einer 
Bestiniinung des Deuterium-Gehaltes in einer Reihe von Wasser- 
proben mit,  die aus verschiedenen t e c h n i s c h e n  Prozessen, Meer- 
salinen LJSW. stanimen. I n  keinem Fall wurde eine uber 15 yo des 
Standardwertes (0,0148 Mol. %) hinausgehende Deuterium-An- 
reicherung gefundrn. 
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